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Tematica de los articulos sobre geometria y matematica discreta

(enero 2001 hasta marzo 2005)

Disefio de algoritmos geométricos 20.5 | Analisis locacional 4
Grafos geométricos 17.5 | Informatica grafica 2.5
Geometria discreta 7.5 | Biologia computacional 1
Geometria combinatoria 7 Sistemas de informacion geografica 1
Teoria de grafos 6 CAD/CAM 1
Fundamentos geométricos 4.5 | Reconocimiento automatico 1
Disefio de algoritmos 1.5 | Telematica 1
Estadistica computacional 1 Metrologia 1
Robodtica 1
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Linea de trabajo:

Algoritmos para la Discusion de
Sistemas Polindbmicos con Parametros.
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Algunas aplicaciones
e Robotica (problema cinematico inverso)
e Modelos quimicos
e Equilibrio quimico
e Redes eléctricas
e Demostracién automatica de teoremas geométricos
e Obtencién de lugares geométricos
e Eliminacion de cuantificadores
e Estudio de variedades paramétricas, dimensién, etc.
e Estabilidad de soluciones (variando parametros)
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Notaciones

K es un cuerpo computable de caracteristica cero (Q).

K es una extension algebraicamente cerrada de K (C).

X = (x1,...,x,) el conjunto de variables.
a = (ai,...,ay) el conjunto de pardmetros.
A =K]a].

3, =z 0rdenes monomiales.

Una especializacién o5 : A[x] — K[x] es el homomorfismo consistente
en substituir los parametros a por valores concretos @ € K.
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Sistema de Grébner Comprehensivo

Dado unideal I C A[x], un Sistema de Grébner Comprehensivo (CGS)
del ideal I respecto a -3 €s un conjunto de pares tal que

CGS(I,=x) = {(Si,B:) CK"xA[] : U;Si=K",
Ya € S; (O’a(B,‘) = gb(O'a(I), >f))}.
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Algoritmos existentes

Weispfenning CGB (* REDUCE) (1992-1999)
Weispfenning CCGB (2003)

Sato-Suzuki ACGB (2003)

Suzuki-Sato SCGS (* RISA-ASIR, Maple) (2006)
Gonzalez-Vega, Traverso, Zanoni HFCGS (2000-2005)
Montes MCCGS (* Maple) (2002-2006)
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MCCGS

Minimal Canonical Comprehensive Grébner System (MCCGS) tiene
ademas las siguientes propiedades:

S ={S1,...,S,} es una partition de K"

Los conjuntos S; son constructibles.

Las bases B, especializan a bases de Grébner reducidas de o5(1)
y conservan las Ipp (potencias principales).

La particién S es canonica y minima y viene dada de forma
candnica.
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ademas las siguientes propiedades:

S ={S1,...,S,} es una partition de K"
Los conjuntos S; son constructibles.

Las bases B, especializan a bases de Grébner reducidas de o5(1)
y conservan las Ipp (potencias principales).

La particién S es canonica y minima y viene dada de forma
candnica.

Todo ello lo convierte en un algoritmo muy Util para las aplicaciones.
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Ejemplo:

Ecuacién de la cénica:
f=x>+by* +2cxy+dx=0

Puntos singulares: F = [f, %, ]

Arbol de discusion

not null [b*d] null

, b-ch2]

(1]
[d, b'cr2]

[1] Ix]
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Arbol candnico

[2*0*y+2%C*x, 2*x+2*C*ry+d, X 2+b*y"2+2*C*X*y+d*X]

/ R
e

[d, c, b]
(11 C\(V()\ (V(e,b) \ V(d,c, b)) U V(d))
v, (V) \ V(e b)) U (V@) \V(d.b—c?))
[x] V(d,b — c?)
A. Montes (UPC, Catalunya)

P. Computing 8/11



Variedades y descripcién candnica

Descripcion candnica
(1] C\((V(B)\ V(e b) \ V(d, c,b))) UV(d))
a1 (V(0)\ V(e, b)) U (V(d) \ V(d, b —c?))
[x] V(d,b — c?)
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Intereses

e MCCGS esta implementado en Maple y funciona
"eficientemente”.
e Existen actualmente al menos otros dos algoritmos disponibles
para este problema:
— Weispfenning CGB implementado en REDUCE
— Suzuki-Sato CGS implementado en RISA-ASIR y Maple
¢ Dichos algoritmos si bien son mas sencillos y algo mas rapidos,
no dan una discusién tan compacta y Util para las aplicaciones.
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Intereses

Estamos interesados en:
e realizar estudios concretos de eficacia de dichos algoritmos,

e disponer de distintas implementaciones en Maple, REDUCE,
SINGULAR, RISA-ASIR, Macsyma, Mathematica y otros
programas de calculo simbdlico,

e disponer de un centro de experimentacién con todo el software
disponible y equipos especializados tanto en la implementacion
en los distintos lenguajes como en el analisis de la complejidad
de los algoritmos

e aplicaciones técnicas de los algoritmos.
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