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Nuestro grupo de investigacion estd formado por 7 miembros procedentes del De-
partamento de Matemdtica Aplicada II de la Universidad de Vigo y del Departamento
de Matemdtica Aplicada de la Universidad de Santiago de Compostela, y tiene una
dilatada experiencia en el modelado y el control éptimo de procesos relacionados con
las ciencias medioambientales, desarrollada en la ultima década en diferentes proyec-
tos de investigacién: Modelado y control de procesos hidrodindmicos en relacion con
el medioambiente (MTM2006-01177), Andlisis y control de problemas hidrodindmicos y
su impacto medioambiental (BFM2003-00373), Control dptimo de sistemas distribuidos:
Aplicacion a la gestion de sistemas de depuracion de aguas residuales (BEM2000-0017),
etc.

Nuestra investigacion actual se centra en dos campos relacionados con la resolucion
de problemas realistas provenientes del medio ambiente:

e Un primer objetivo es el diseno éptimo y la gestién de las escalas para peces
(fish-ladders o fishways en su terminologia sajona) que permiten a la fauna fluvial
(salmones, truchas, anguilas...) remontar obstaculos en su recorrido a lo largo
de la corriente del rio (presas, cascadas...).

e Un segundo objetivo es el modelado y control de los procesos de eutrofizacion en
aguas estancadas (lagos) o de corriente lenta (rios y estuarios), donde un creci-
miento anémalo del fitoplancton, debido al aumento de vertidos residuales, lleva
a un desequilibrio biolégico.

Entre las técnicas computacionales empleadas pueden destacarse:

e Métodos de caracteristicas-elementos finitos para la resolucién de las ecuaciones
de estado (Navier-Stokes, shallow water, conveccién-reaccién-difusion...), que
deberian proporcionar una buena aproximacion de la solucién con un coste com-
putacional competitivo, a fin de hacer factible su aplicacion a la resolucién de los
problemas de control éptimo.

e Métodos de caracteristicas-elementos finitos para la resolucién de las ecuaciones
de estado adjunto, a fin de calcular los gradientes de la funcién objetivo (uti-
lizacién del adjunto del discretizado vs. el discretizado del adjunto).

e Métodos de optimizacion (con y/o sin derivadas, con y/o sin restricciones) para
la minimizacion de las diferentes funciones objetivo.



Un acercamiento a la utilizacién de estas herramientas por parte de nuestro grupo in-
vestigador en la resolucién de diversos problemas medioambientales (niveles 6ptimos de
depuracién de vertidos de aguas residuales, localizacién 6ptima de emisarios submari-
nos, purificacién éptima de regiones de aguas poco profundas altamente contaminadas,
posicionamiento éptimo de puntos de muestreo para sistemas de control de polucién en
rios, etc.) puede encontrarse en algunos de los trabajos recientes del grupo (asi como
en otras referencias alli incluidas):
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