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�ÀÚYâ�ÿ�×NÑIõ�i.j �c?NJhSR{�i k JR{�?�U@dR\�icWYE2k ^uz/ic\�lZp�?N^ k iZd|�&¼$¾cC
lLÕoÓNÐ8Ú;Ò|ÞDÔ:Þ[ÑP×��:àVÑVÿDÒhÑGß1Ý�ÙIÞ8ÛYÑ��IÓNÑcßBÐ�Õ8Ú � ÿ�ÑcÒaÓNÝ?mDÕDÖ®Õ�ÑPà�ÚTÕ8ã�Ô¯×hÚ;Ô:ÕjÓ1Ò|ÓNÝ�ßNÐDÔ¯×�Ô�ß1ÓNÑP×hÚonPÑ�ÓBÐ�Ñ c ×NÕ�Ý:Û;Ö

ÏÀÝ�Õ�â�ÿ�ÑcÒP÷nÏVÐ�Ñ�ØáÔ¯ÙoÚXÛTÜ

åuæ:çpi�q =Sr q = � åuæ:çDè�s�ê|ëtsvu%w æ u<x yhzD{5|~}�#� ò
Ö8Ñ�mDÕ�ÑcÖùÝ�Õ¸ÓNÐ�Ñ�Þ�ÿ�ÕDß1ÓNÿ�×NÑcÖùÞ8Û;Ô:Õ�Ñ�q = ×NÑcÒhÓN×hÚ;ß1Ó�ÒÎÓNÝºÓBÐ�Ñ&ÒhÓ�Ô:ÕDÖ�Ô¯×�Ö�ØáÔ:Ù®Ú_ÛYÜ¸Ý)Õ¸ÓNÐ�ÑIÿ�Õ8ÚYÓIßBÚY×�ßBÛYÑ�÷[��Ý�×
ÑcÔ�ßBÐ�ÞDÔZÚY×�Ý:ØªÞDÔ¯×�Ô:ÙIÑPÓNÑP×Vã:ÔZÛYÿ�ÑcÒ�ÓNÐ�Ñ�ÚYÓNÑP×�Ô:ÓNÑcÒ Ý:Øaåuæ:ç�Ö8Ñ�mDÕ�Ñ�ÔoÐ�Ý¯ÛTÝ)ÙIÝ�×NÞ�Ð8Ú;ß
Ö8Ü8ÕDÔ:ÙoÚ;ßPÔZÛ@ÒhÜ�ÒhÓNÑPÙ¿Ý)Õ
q = ÷

c Òaà"Ñ§àVÚXÛ_Û|Ö8ÑcÒNß1×hÚYäDÑ�ÚYÕ���Ñcß1ÓhÚYÝ�Õ��2��ÓBÐ�Ñ'Ö8Ü8ÕDÔ:ÙoÚ;ßPÒnÝ:Øªåuæ:çoÕ�ÑcÔ:×@ÓBÐ�ÑGÑcÒNÒ�ÑPÕjÓhÚ;ÔZÛ5ÒRÚYÕ�â�ÿ8Û;Ô:×hÚYÓhÚYÑcÒ§ÐDÔcã)Ñ
Ô�ÒhÓN×NÿDß1ÓBÿ�×NÑ�ÒRÚYÙoÚXÛ;Ô:×�ÓNÝ&ÓBÐDÔ:ÓGÝ¯Ø@ÑPÕjÓhÚY×NÑ�Ø<ÿ�ÕDß1ÓhÚYÝ�ÕDÒ�Ý:Ø�mDÕ8ÚYÓNÑIÓhÜ8ÞDÑ¹è<ÛXÚ��)ÑIÓNÐ�Ñ
Ñ���ÞDÝ)Õ�ÑPÕjÓhÚ;ÔZÛ@Ù�Ô:Þ/ê Ô)ÒVÚYÓ
à�Ô�Ò�ÒhÓNÿDÖ)ÚYÑcÖ�ÚYÕ�d'��Ï.gL÷���Ý�ÙIÑ
Ù¹Ý�Ö)Ú�m]ßPÔ:ÓhÚYÝ�ÕDÒÎÝ:Ø"ÓBÐ�Ñ1ÚT×
Ô¯×Nâ�ÿ�ÙIÑPÕ8Ó�ÒÎèLÿ�Õ8Ø3Ý)×NÓNÿ�ÕDÔ:ÓNÑ1ÛYÜ��ÀÓNÐ�Ñ1ÚY×�ÓNÐ�ÑPÝ�×NÑPÙ&Ò
ßPÔ:Õ�Õ�Ý)Ó�äDÑoÖ)ÚT×BÑcß1ÓhÛYÜºÔ:Þ�Þ8ÛXÚTÑcÖ�ÓNÝ¹ÓNÐ8Ú;Ò�ÓhÜ8ÞDÑ�Ý:Ø|Ù&Ô:ÞDÒ1ê|àVÚXÛXÛ@ÒhÐ�Ý:à ÓNÐDÔ:ÓVÓNÐ�Ñ	�:ÿ8ÛXÚúÔ�Ò�ÑPÓGèRÝ�×GßBÐDÔ:Ý�ÓhÚ;ß�ÒhÑPÓPê
ß1Ý�Õ8Ó�ÔZÚYÕDÒ�Ô¯Õ�ÚYÕjã:Ô:×hÚ;Ô:Õ8Ó'Ò�ÑPÓ�Ý:Ø@ß1ÿ�×Nã�ÑcÒ%��ÓBÐ�Ñ���
����f���8àVÚYÓNÐ!ÔoàVÑ1Û_Û@Ö8Ñ�mDÕ�ÑcÖ!ß1Ý�Ùoä8ÚYÕDÔ:ÓNÝ�×hÚ;ÔZÛ|ÒhÓN×NÿDß1ÓNÿ�×BÑ�÷�lLÕ
ØLÔ�ß1Ó��|ÓBÐ8ÚúÒ¹ß1Ý�Ùoä8ÚTÕDÔ¯ÓNÝ�×hÚ;ÔZÛGÒhÓN×BÿDß1ÓNÿ�×NÑ�ßNÐDÔ:×1Ô�ß1ÓNÑP×hÚonPÑcÒoÓNÐ�Ñ c ×NÕ�Ý:Û;Ö$ÏÀÝ�Õ�â�ÿ�ÑcÒP÷��uÝ:ÚYÕjÓ1ÒoÝ�Õ�ÓNÐ�ÑcÒhÑ�Ó�ÔZÚXÛ;Ò
ÓNÑPÕDÖ�Ñ���ÞDÝ)Õ�ÑPÕjÓhÚ;ÔZÛXÛYÜ�ØáÔ)ÒhÓVÓNÝIÓNÐ�Ñ�ÑcÒNÒ�ÑPÕjÓhÚ;ÔZÛ|ÒRÚYÕ�â�ÿ8Û;Ô:×hÚYÓhÚYÑcÒ�ÿ�ÕDÖ8ÑP×�ÚYÓNÑP×1Ô:ÓhÚYÝ�Õ¸èhÒhÑPÑ
ÏVÐ�ÑPÝ�×NÑPÙ���÷'�8ê�÷

ÏVÐ�ÑcÒhÑ@Ó1ÔZÚXÛúÒuÝ¯Ø3ÓNÑPÕ�ÓNÑP×NÙoÚYÕDÔ:ÓBÑ@ÚYÕIÔ:Õ�ÑPÕDÖ8ÞDÝ:ÚYÕ8Ó���à�Ð�Ý8ÒhÑVÝ�×Nä8ÚYÓ5Ú;Òuä[Ý�ÿ�ÕDÖ8ÑcÖIÔZà�ÔcÜ§Ø<×NÝ�Ù ÓNÐ�ÑVÑcÒNÒ�ÑPÕjÓhÚ;ÔZÛ
ÒRÚYÕ�â�ÿ8Û;Ô:×�ÚTÓhÜ�÷VÏVÐ8Ú;ÒaØáÔ�ß1Ónà�Ô�Ò|Þ�×NÝ:ã�ÑcÖ®ÚYÕ�df��Ï�g�Ø<Ý�×@ÑPÕ8ÓhÚY×NÑ�Ø<ÿ�ÕDß1ÓhÚYÝ�ÕDÒnÝ:Ø#mDÕ8ÚYÓNÑ�ÓhÜjÞ[Ñ
èeÒBÔ:ÓhÚ;ÒRØ<Ü�ÚYÕ�âIß1ÑP×NÓ�ÔZÚYÕ
ß1Ý�ÕDÖ)ÚYÓhÚYÝ�ÕDÒ ê�÷�lLÕ���Ñcß1ÓhÚYÝ�Õ���÷'��àVÑ�ÒhÐ�Ý:à$ÓNÐDÔ:Ó��:ÿ�ÕDÖ8ÑP×"ÒhÝ�Ù¹ÑGß1Ý�ÕDÖ)ÚYÓhÚYÝ�ÕDÒ%�)ÞDÑP×hÚYÝ�Ö)Úúß�Ó1ÔZÚXÛúÒnÔZÛYà�ÔcÜ�ÒÀÛ;Ô:ÕDÖIÔ:Ó
Ô:Õ�ÑPÕDÖ8ÞDÝ:ÚYÕ8Ó���à§Ð8ÚúßBÐoÝ:ØDß1Ý�ÿ�×�ÒhÑnÙ�ÿDÒ�Ógä[Ñ Ô ×NÑPÞDÑ1ÛXÛXÚYÕ�â&èRÝ�×5ÞDÔ:×�Ô¯äDÝ:ÛXÚ;ßZê5ÞDÑP×hÚYÝ�Ö)Ú;ßVÞDÝ:ÚYÕ8ÓVèeÒhÑPÑ��|×NÝ�Þ[ÝjÒRÚYÓhÚYÝ�Õ
��÷f�öÔ¯ÕDÖ��@Ý�×NÝ:ÛXÛ;Ô:×NÜ���÷��)ê�÷�lRÕ$ØLÔ�ß1Ó��nÓNÐ�Ñºß1Ý�Ùoä8ÚYÕDÔ:ÓNÝ�×hÚ;ÔZÛVÚYÕ8Ø<Ý�×NÙ&Ô:Ó�ÚTÝ)Õ$Ú;ÒIß1Ý�Ö8ÑcÖ$ä8Ü�ÓNÐ�ÑcÒ�Ñ�ÞDÑP×hÚYÝ�Ö)Úúß
Þ[Ý:ÚYÕjÓ�ÒK÷"ÏVÐ8Ú;Ò�Þ�×NÝ8Ý:ØuÚ;Ò�â�ÑPÕ�ÑP×1ÔZÛ!��ÚL÷ Ñ�÷o��ÚTÓ�Ö8Ý8ÑcÒ�Õ�Ý�Ó�Ö8ÑPÞDÑPÕDÖ!Ý�Õ�ÓBÐ�Ñ
Ù&Ô:Þ�àVÑoß1Ý�ÕDÒRÚ;Ö8ÑP×c÷�lLÓ ÚúÒ�Ô:Õ�Ý�ÞDÑPÕ
� ÿ�ÑcÒhÓhÚYÝ�Õ�ÚXØ;�8ÚYÕºâ�ÑPÕ�ÑP×�Ô�Û�� ÑPã�ÑP×NÜ�×NÑPÞDÑ1ÛXÛXÚYÕ�â�ÞDÑP×hÚYÝ�Ö)Úúß�Þ[Ý:ÚYÕjÓ§Ú;ÒVÓNÐ�Ñ�Û;Ô:ÕDÖ)ÚYÕ�â&Þ[Ý:ÚYÕjÓ�Ý:ØªÔ¯Ó@ÛYÑcÔ�Ò�Ó�Ý�Õ�Ñ�Ó�ÔZÚXÛL÷
�nÔ�ßNÐ�Ý¯ØªÓNÐ�ÑcÒ�Ñ�Ó�ÔZÚXÛ;Ò%�DÓBÝ�â�ÑPÓNÐ�ÑP×VàVÚYÓNÐ�ÚYÓ�Ò§ÑPÕDÖ8ÞDÝ:ÚYÕ8Ó�� ÚúÒ�ßPÔZÛXÛYÑcÖºÔp��
����VÝ¯ØªÓNÐ�Ñ �¯ÿ8Û_Ú;Ô�ÒhÑPÓZ÷

ÏVÐ�Ñ
ÐDÔZÚY×�Ò�Ý¯Ø"ågæ:çºßPÔ¯ÕºÚYÕ8ÓNÑP×�ÒhÑcß1Ó�ÓBÐ�Ñ�ÚYÕjã:Ô:×hÚ;Ô:Õ8Ó
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ß1Ý�ÕDÒRÚ;ÒhÓ�Ò¹Ñ��DßBÛTÿDÒeÚTã)Ñ1ÛTÜ�Ý:Ø�ÓNÐ�Ñ�äDÔ�ÒRÚYÕ,Ý¯Ø'Ô:ÓNÓN×1Ô�ß1ÓhÚYÝ�Õ$Ý:ØGÓBÐ�ÑöÔ:ÓNÓB×�Ô�ß1ÓhÚYÕ�â�«�¬Lß1Ü�ßBÛYÑ�÷
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ß1Ý�ÕDÒhÑ � ÿ�ÑPÕDß1Ñ
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attracting cycle

of period 2
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