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COMPUTACION / Anlisis de imagen

En un pentagrama manuscrifo, el sistema informética debe detectar y segmentar las claves {recuadradas en rojo} para su posterior clasificacion. / ovo

El ordenador que descifra partituras

JOSE ANGEL MARTOS, Barcelona

/”""’””’% vando Beethoven es-
/ teribin sus partituras,
g las llenaba de tacho-
% pes e incluse se han
%,, conservado  algunas
_— ERRERS
anotadas ¢on tanta furia que Ia
punta de su plama agujered ef
papel. Ni a Beethoven, ni a los
compositores de su época se les
oeUrTIO gue un dia sus cormposi-
ciones pudieran ser leidas por
alge distinte del ojo humano.
Pero, jqué ocurre si quien ha de
descilrarlas es un ¢jo informa-
tigo?

“Donde para nosotros hay
una clave de sol, el ordenador
s6lo ve series de pixeles, unos
biangos y otros negros™ observa
Gemma Sanchez, investigadora
del Grrupo de Analisis de Docu-
mentos del Centre de Visién
por Computador (CVC) de Ia
Universidad Auténoma de Bar
celona. 8i a este obstaculo inhe-
rente a la propia naturalera del
sistema informatico se e afa-
den otros, como i diversidad en
la eseritura 2 mano fincluso
cuando es obra de una misma
persons), los borrones o un pa-
pel amarilieado por ef tempo,
la tarea pueds complicarse ad
tifinitum,

“El texto manuserito conlleva
stempre distorsiones de las for-
mas”, remacha Josep llados.
subdirector del CVC y responsa-
bie de su Grape de Andlisis de
Documentos, Tanto Saachez co-
mo Liados han participado en el
desarrollo de un novedoso siste-
ma de reconocimiento de anti-
guas partituras manuscritas. B
trabajo surgié come proyecto de
tesis doctoral Alicia Fornds, v

El sistema ahorra
tiempo a los
musicologos al copiar
niranuscritos antiguos

acaba de obtener el primer pre-
mic en el congreso ibérico de es-
pecialistas en anakisis de Imagen
cefebrade en Girona.

Conseguir que el ordenador
TECOnOZCA automaticamente una
clave de sol, por ejemplo, v Ia
digtinga de una corchea es de
gran utilidad para los especialis-
tag, Significa ir un paso mas alla
del simple escaneo de las partitu-
ras. Ahorra tiempoe a los musico-
loges, que querrian rehuir el pe-
sado trabajo de copiar manuser-

Las claves sol, do y fa de partituras manuscritas, vy su elasificacion por e

ardenador gn a columna de la izquigrda. s cvo

tos antignos, y facilita Ia transi-
¢ién hacia el tratamiento digital
de la informacion musical, acele-
rande ia obtencion de archivos
MIDI (un formato estandar que
permite que ol ordenador toque
directamenie la parlitura).

En ia distincion de formas
mediante mecanismos informa-
ticos se trabaja con descripto-
res, sistemas capaces de diseri-
minar con mucha sutileza entre
caracteres o simbolos, para re-
conoeerlos con un alto poreen-
taje de fiabilidad, pero sin que
este buen tno requiera de un
caleulo exhaustivo ¥ en conse-
cuengia lento, que complicaria
el proceso de reconovimiento.
El trabajo del equipo del CVC
supone un avance en el desarro-
lio de estos descripiores.

“Nos eacontramoes con el
problema de que los composito-
res escribian los simbolos nusi-
cales de forma muy diferente™,
explica Fornés, quien ademas
de informatica es musica (estu-
did piano en el Conservaiorio).
“La vartacion debida al estlo
de eseritura se acentuaba adn
s al tratar gon pactituras de
diferentes siglos”. En las prue-
bas previas con descriptores co-
nmunes los resultados eran de-
cepcionantes: “La variacion era

demasiado iTaportante €omo pa-
ra que fas diversas clases de sim-
bolos fueran separables, asi que
se confundian fhcilmente”, re-
cuerda.

Enfrentados ante gse Jaberin-
to de grafias. uno de los miem-
bros ¢el equipo. Sergio Escalera.
tuve una idea decisiva: “Se I
ooursid crear un métode que di-
fuminara Ia forma del simbolo”™,
recuerda Forngs. “Fs como si
provocaramos fa miopia del siste-
ma”, Asf surgié un descriptor
que no tieng en cuenta las varia-
ciones de cada mdividuo en su
forma de escribiz tos simbolos, v
que s¢ centra en encontrar ias
partes del simbolo mas comu-
nes, es decir, los trazos comparti-
dos entre todos los autores. Lo
bautizaron con ef nombre de Mo-
delo de Forma Dilusa.

Hube también otras diliculea-
des. Liados destaca que “uno de
Tos obstaculos que hay que sor-
tear sen lay propias cinco lineas
horizoniales del pentagrama,
que le perturban en el reconoci-
miente exacto de las formas™.
Para deshacerse de estas sefales
no deseadas, “el deseriptor ha de
reconocer {as lineas y extraerlas,
pero teniendo en cuenta gue hay
pixeles en los que se da una inter~
seceiom entre la linea del penta-

grama y ana nota muasical; me-
diante un proveso pravio, sl pro-
grama regonstruye aguellos pun-
tos donde se produce un crue™,
comenta Llados.

Para probar su eficacia se pro-
cedio a una comparativa con
otros fres descriptores. A todos
se les puso a examinar una colec-
cion de pastituras del siglo
KVIIE y XIX procedentes det Ar-
chivo del Seminario de Barcelo-
na, con un total de 2128 glem-
plos de tres tipos de claves, reali-
zadas por 24 autores diferentes,
¥l nuevo modelo aleanzd una efi-
cacia del 98%, mientras que los
otros se quedarcan respectivamen-
te en el 92%, el 81% v ef 64%.

Este nuevo sistema va a tener
usos mas alla de las partituras, al
estar concebide también para
otros alfabetos graficos, como
los signos habituales en fos pla-
nos Arguitectonicos MAnusCriios
Ahf surge un nueve problema:
“En los plancs aparecen stmbe-
los en cualquisr posicion v rota-
dos de multiples maneras. ¥in es-
tos casos, nuestro deseriptor {a-
liaria, ya que no es lo mismo in-
tentar recenocer un simbolo sin
retacién w otro rotado 180 pra-
dos™, puntualiza Fornés. Por
ello. uno de los objetivos actua-
les de los investigadores del CVC
es conseguir ka invariabilidad del
descriptor ante cualquzer ubica«
cidn de los elementos analizados.

La transposicion informéatica
de documsntos antiguos €3 un
proceso en auge, pero se ha avan-
zado muche menos en el pasc
siguiente: el reconocimiento au-
lomitico de caracteres en ¢
legajos. Tl grupo del CVC util
& el nueve descriptor para ava-

Un nuevo proyecto se
ocupa de expedientes
de frontera del Archivo
Historico de Girona

zar, Un proyecto en marcha tra-
La fos textos que aparecen en los
llamados expedientes de fronte-
ra, del Archivo Historice de Gi-
rona. Son informes con los datos
de las personas que gruzaron la
aduana hispano-lrancesa de La
Jonquera entre 1940 v 1976. emi-
tidos por el Gobierno Civil, ¥
resultan e gran importancia pa-
ra el estudio de los movimientos
de migracién al Mral de Ia Gue-
cra Civil y durante la Sepunda
Guerra Mundial.




