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Descripcio del prgjecte

B






Motivacions

Multicles camps daplicacio




Aquesta llibreria sentén com un pas previ a landlsi de la qualitat
duna imatge en entorns controlats. Les imatges han de cumplir
un conjunt de criteris, entre ells:

Ulls oberts

Mirada frontal

Cara vertical [sense inclinor]

Nomeés una cara present a la imatge

Fons homogeni

L'objectiu €s determinar que la imafge satisfa els requisits necessaris
per ser utilifzada en un document didentificacio.



Desenvolupament



e Deteccid de cares mifjon¢cant Viola & Jones
e Deteccio dels ulls mitjangcant Viola & Jones
e Selleccionar el millor parell dulls frobat
F - e Localitzar el centre dels ulls

F e Calcular probdbilifat de deteccio
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basat en la classificacio del contingut duna
finestra liscant de mida varidble que
recorre la imatge.

Cascada de classificadors AdaBoost

Caracteristiques de tipus Haar a cada classificador

Us de limatge integral

Multiples classificacions properes determinen una deteccio

Metode de defeccid dobjectes
desenvolupat per Paul Viola i Michael Jones,

s



Es descarten candidafs a cada nivell de la cascada
Relaxar la cascada eliminant els nivells inferiors
Mgjor nombre derrors, pero fambe dencerts

Els errors es poden filtrar posteriorment




Desenvolupament

Metodologia - Descartat de falsos positius
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Desenvolupament

Metodologia - Maximitzacio de la probabilitat

Mulfiples configuracions valides
donada una cara.



1)

Aplicar smetria radial per un rang
donatl de radis de prova.

Selleccionar el maopa de simetries
que contingui €l valor de simetria
mes alt.

Fusionar el mapa selleccional amb
els seus veins.

La posicid en el mapa fusionat amb
el valor de smefria mes alt es
considera el centre de [ull

A\



Alexander Zelinsky que genera un mopa | . 'y
Y 1-_i .'

® Maopes dintensitat del gradient
® Maopes de direccio del gradient
e Cada pixel vota una posicio a distaneia r

o () = roun o) )
p+(p) =p+ .’l?’?.d(”g(p)”T

M(p+(p)) = M(p+(p)) + [lg(®)l

r—
Metode desenvolupat per Gareth Loy | ' & W
de simetries radials donada una imatge. |
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Es tracta duna distribucid normal de
multicles dimensions. La varioanga no
necessarioment segueix la direccio
Jels eixos.

Utll per aconseguir la probabiitat
acumulafiva dun conjunt de
parametres normalment distriouits

® Cdlcul de la probabiitat Juna cara detectada
e Calcul de la probadbiitat del centre dun parell dulls

T
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Desenvolupament

Cdlcul de probabilitats - Distrioucio normal
multivariada per les cares




15 Desenvolupoament

Cdlcul de probabilitats - Distrioucio normal
multivarioda per els ulls
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Estandard C+96

Compilacio dual g+/Visual Studio 2012
Llioreria OpenCV per Viola & Jones
Compaitibilitat amb Linux/Windows XP - 8.0

A"
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Experiments



o 1000 imafges de persones
® Baolancegjal per etnia i génere

® Cares frontals a la camera

Balancegjont el conjunt de dades
sevita sobreqjustar els pardmetres

de lalgorisme.

Europea

Asiatica

Orient mitja

Africana

Sud-americana




£

® Conjunt de dades dividit en
10 parts.

® 10 rondes. una part diferent B | N
de validacio a cada unaq, les
altres 9 entrenen el model e

Durant lenfrenoment es selleccionen els parametres del model, durant
lo validacio es comprova la precisid del model amb els pardmetres
selleccionats.



o Us del servei EC2 dAmazon
per reqlitzar els tests.

Windows Server 2012
2 x InfelR) Xeon(R) E5-2670

e Major poténcia de comput ~ 26Ghz
sense processos executant-se & cores/cpu
de rerafons huperthreodlng

60. GB DDR3

® 1L processos simultanis

Els experiments han trigat 60 hores en executar-se utilitzont
aguesta configuracio.
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Tot i tenir una precisio del 9B/ ..

Aquesta varia en funcio de lefnia
I el sexe, amb una precisic molt
elevada en el cas deuropeus,
asidatics 1 sud-americans, | bastant
baixa per als ofricans.

Lo poca variacio en
la intensitat, obstruccions.



Disfc‘;ncio"éijdiaiano dvidido gser
lelaglel} de Io ccnro com a mesuro-
derror Y
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El temps dexecucio depen de tres parometres, un dentrada
i dos de lalgorisme:

e Superficie de limatge

® Llindar minim de Iheterogeneitat de la cara

® Rang de radis a provar per la simetria radial

Lo superficie €s el factor mes
influent, seguit del rang de
radis a provar per la simetria
radial.

El tfemps de processat
en el cas pifjor €s de 5 segons
per imatge.
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Maqjor precisio per al centre
dels ulls amb un 95/ JIC per
marges derror inferiors al 3/.

Gréfic error-precisio pels ulls
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Error margin

Grafic error-precisio per les cares

qurbo‘reelsp per 4&6 *cores,
perd no és estodlsﬁoomenf
significativa al 95/ dicC.

Vv 0




27

Exemples
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Exermples - Imatges processades

Exemples
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Exemples - Princioals causes d'error

Exemples



Precisio alta en les defteccions fant de cares com
del centre dels ulls, omb una fassa de falsos positius
molt baixa tot i utitzar una cascada AdaBoost
reloxada.

Milora nofable en la deteccio del centre dels ulls
comparant amb Faceanalyser.

La precisio varia entre étnies i sexe tof i tenir la
variabiitat en compte al selleccionar el valor dels
parametres.
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Andlisi de sequencies dimatges per tal dincrementar la
precisio de les deteccions utilifzant informacio de les
Imafges adjacents.

0 )

e Ftres de Kaiman
e Cadenes de Markov
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