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Motivacio

e AENA. Els aeroports cada dia estan més
concorreguts.

 Plantejament d'un problema real. | resolucio amb
us de noves tecnologies.

e Amb la nostra aplicacio tractem
de facilitar les tasques als
operaris.




Objectiu

e General

e (Concret
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* Fins al moment, els operaris
controlaven l'arribada de gran
guantitat d'avions alhora.




* El nostre projecte facilitara la tasca dels operaris. Donara
mes autonomia als avions per aparcatr.

R e




« Planificacio per la resolucio dels objectius.

06/09/2010 26/09/2010 16/10/2010 05/11/2010 25/11/2010 15/12/2010

Analisi del problema h

Solucions al problema .

Disseny -
Implementaci6 _
Periode de test -
Documentacio -




1 - Contextualitzacio del problema
2 - Metodologia
3 - Resultats

4 - Conclusions

5 - Demostracio practica




Metodologia

Abans de comencar la part tecnica...

e (Qué significa fer una Background
substraction?

e Quines passes haurem de seguir?

- Lectura de I'entrada
- Aplicar metode
- Etapa de morfologia

- Comparacio resultats



|

Metodologia

Diferents metodes que podem sel-leccionar:

e Eigen Background substraction

- N imatges. I,]=12,..N
- Mitjana del fons. X.=1,—u,
- Matriu diagonal. L,=&,C, dﬁg

- Per cada imatge nova comprovam.

ffzi"u@ur—ﬁﬂ — D= I:_I}E >0
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Metodologia

Diferents metodes que podem sel-leccionar:

e Mean

- N frames (inici). I,]=12,..N

- Model de probabilitat de densitat.
r=R/(R+G+B) g=G/(R+G+B)

- Per cada nova entrada:

==a)uy rally)

;r_{l EI) T; l+EI(jr‘,r_:‘!'{f,r)r{.jf,r_ﬂ:‘,r)
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Metodologia

~ Diferents metodes que podem sel-leccionar:

e Adaptive

- Per compensar ambdos metodes :

D;(B) = AD;(E) + (1 = A)

D;(G)Di(E) = |1; — B
S 2 S 2
T {j.g

o2 2
A=1—exp(—(I; — ﬁf»-i)z/??z)

|
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Metodologia

| _ . :
Diferents metodes que podem sel-leccionar:
e Grimson

- Valors historics per cada pixel i modelacié amb distribucions
gaussianes.

{Xla veey Xt} — {I(ajanOJi) 1< < t}
- Valors historics per cada pixel.
K
P(Xi) =Y wig s (X, i, i)

=1
- Probabilitat de densitat.

T/(Xt?ua E) — : - 6_%(Xt_Ht)Tz_l(Xt—pt)
| - (2n)2 |B)?
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Metodologia

- Assumim matriu de covariancia com:
2
- Pes de les K distribucionsen moment t.

Wit = (1 — a)wg -1 + My 1)
- Férmules per modulacié.
e = (1 = p)ur—1 + pXy
o7 = (L—p)oiy + p(Xy — )" (Xy — pur)

tal que:

p = an(X|pw, o)
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Metodologia

' Diferents métodes que podem sel-leccionar:

e Wren

- Modelacio de I'objecte

eXp{—;(O -u)'K'(0- u)]

Pr(O) - m 1
2n)? [K?

1 (X, y) e k
*k (X’ Y ) - {0 otherwise

- Modelacioé de I'escena.

M, =0y + (1 - O‘)Jut—l
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Metodologia

- Modelacié del moviment.

e ey

Xin] = Xfofn-1] T G[n]{Y[n] - X[nln—l]}

0= =5y~ ) Ky = ) - K| - S in(za)

—_—
4

o= By - )y - )

[
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Metodologia

|
Diferents metodes que podem sel:-leccionar:

e Prati

- Objecte a coneixer en un moment t:
KO = {MVO*'} U{MVOi{,;U{G"Y U {Ggy)

- A partir d 'informacio (del grup S), avaluem el punt p.

S = {T'(p), I A%(p), ..., I 2 ()} U {B (1))
l
k

B At (p) = arg min Z Distance(x;,%X;)  Xi,X; € S,
=1,k
yeery ]_1
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Metodologia

- L'aprenentatge del background:

prratyy = { B'(®) if p€0,0in {MVO'} U{MVOgy}
‘ B{*2(p) if p€ 0,0 in {G'} U{Gy}.

- A cada punt I'avaluarem segons:
BUHAt(p) — { B"2'(p) if ZO € KO': p€ O

B2 (p)  otherwise.

- Per millorar la deteccié considerem:
DB'(p) = Distance(I*(p), B'(p))
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Metodologia

i
Diferents metodes que podem sel:-leccionar:

Zivkovic

- Avaluarem els pixels segons:

p(BGﬁm) P(fm|BG)p(BG) { si > 1 fons (BG - background)

p(FG|jg’m) p(fm|FG)p(FG) si < 1 objecte (FG - foregorund)

-Per calcular el fons.
p("”|BG) > cu(= p(x¥'"”|FG)p(FG)/p(BG))

-Per adaptar els canvis.

M
ﬁ(-ﬂﬁﬁ?ﬂ BG + FG) — Z ﬁ'me/V(f; ﬁma &ﬁ?])

m=|
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Metodologia

- Per una nova entrada

o

A O A
Ty <— Ty + ':x((),(ﬁ' — ﬂ:m)r

ﬁm — ﬁm _I_ Or{??(y/ﬁm)(s-’% =2 H(I)
222 Wi h V(S S 52 Om =X —
G-m — O'm + Um (OC/?Im)(()mOm o Jm)
- Calcularem la distancia Mahalanobis:
—}T—}
2 (=2t ~2
Dm(x ) T 5;?15”1/0-/?1
- Nou component.
~ . 5 —({ = -
Ty — & st :x() Op+1 = 0y
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Metodologia

e A continuacio, haurem d'aplicar |'etapa
morfologica.




Metodologia

Per acabar amb |'apartat parlarem de la
comparacio de resultats.
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* DivisiO, detalls i caracteristiques de cada estudi.

- Dia, vespre/matinada, i nit.

- El niumero de frame que estudiem sera diferent per cada
video.

- Dos parametres a avaluar : temps i efectivitat.

- Diferents models d'avio.
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 Taules estadistiques.

- Avaluacio sobre temps i efectivitat.

Diurn Nocturn Vespre
A320 B757 CRJ200 B717 B737 E145 B767 DH8
Eigen X X X 1m15s 59s X X 49s
Wren 46s 2mis 55s X 49s 4mbs 2m27s X
Adaptive 51s 2mids 26s 53s 23s 51s 32s 37s
Grimson 1m20s 5m11s 1m22s X X 6m20s 5m03s X
Zivkovic 52s 2m30s 49s 1m2s X 1m15s 2mY9s X
Prati 1m48s 4m10s 1m50s 2m21s Tm33s 4m25s 5m Tm15m
Mean Bds 2m26s 1m2s 1m13s 59s 3mi2s 2mdbs 41s
- Avaluacio de percentatges
Diurn - CRJ200 [Nocturn - B717 |Vespre - 767
Wren 24'2%
Zivkovic 21'5% 16'3% 61'3%
Adaptive 14'8% 59'38%
Total 34'9% 22% 68'8%




* Metode per metode.

- Eigen : 37'5% efectivitat. Bons resultats de nit.

- Mean : 100% efectivitat. Pero poca precisio.
- Adaptive : 100% efectivitat. Baix temps de comput i precisio.

- Grimson : 62'5% efectivitat. Alt temps d'execucio pero
excel-lents resultats.

- Wren : 75% efectivitat. Temps competitius i alta precisio de dia.
- Prati : 100% efectivitat. Precisio nul-la o molt baixa.

- Zivkovic : 75% efectivitat. Baix temps de comput i resultats
detallats. 26
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Conclusions

- Perfilar els metodes de manera més especifica.

- Eliminar els metodes amb pitjors resultats.

- Combinar tots els resultats dels métodes sel-leccionats. Leave
one out.
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