ALGORITMOS EN ALGEBRA LINEAL (2DO CUATRIMESTRE DE 2005)
HoOJA DE EJERCICIOS N° 4

RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES GENERALES

Ejercicio 1. <« Calcule el condicionamiento ko (A) de

1 100
ey ]

Compare las soluciones de los sistemas

100 100
ae= [ aem [,

Cudl es el factor de amplificacién del error, y cémo se relaciona con koo (A)? >

Ejercicio 2. < Sea A € FV*N demuestre las comparaciones:

%HQ(A) < k1(A) < Nria(A);

ioe(4) < Ra(4) < N (A);

—ka(A) < Koo(A) < N%k1(A).
>

Ejercicio 3. <« Programar el algoritmo de eliminacién de Gauss, por ejemplo en
Matlab, Scilab o Maple. El pseudo-cédigo se encuentra en el capitulo 4 de las
notas del curso.

Experimente con matrices generadas aleatoreamente, para determinar cudl es
el tamafio de matrices que puede resolver en su mdquina en un tiempo razonable
(por ejemplo 10") y testee la estabilidad de las versiones sin pivotaje, con pivotaje
parcial, y con pivotaje total. >

Ejercicio 4. < Sea

A - A Aig )
- A271 A272 N —1

i N—i eFNxN

una matriz fuertemente inversible. En particular A; ; es inversible; consideramos su
i-ésimo complemento de Schur

Si = A272 — A271 . Al_& . A172 c F(N*i)X(N*i)

Mostrar que S; coincide con el bloque correspondiente en la matriz A, después de
i pasos del algoritmo de eliminacién de Gauss. >

Ejercicio 5. < Sean 0,7 € Sy permutaciones y P,, P, € RV*N |as matrices
correspondientes, y A € FV*¥ una matriz cualquiera. Mostrar que

1. P, - A es la matriz A con las lineas permutadas segun o;



2. P;1=P, . =P
3. P, P, =Py,
>

Ejercicio 6. < Sea A € FN* una matriz fuertemente no singular con descom-
posicién LU

a1 a2 ot QLN 1 0 - Of |s1,1 s1,2 -+ SI,N

a1 G22 ' G2 N Uy 1 -0 0 839 -+ saN
A= . . ] ) — ) .

aNi GN2 ‘' ° ONN Ini Ino - 1 0 0 -+ snNnN

(1)
Paral<i;p < - <ip <Nyl<j <---<jp <N sea
) o Sy y
Alir, oy ips g1y Jp) = [y 1<k o<y € FP7P

la sub-matriz de A correspondiente a las lineas i1, ... ,i, y a las columnas ji, ..., jp.

Mostrar que

o det(A(1,2,. ., —1,51,2,. . ,5 = 1,5))
Y det(A(1,2, ..., —1,7:1,2,...,5 —1,7))

(i > )

det(A(1,2,...,i—1,i:1,2,....i—1,5))
Sij = - - ; ;
T det(A(1,2, ... ,0— 2,0 — 151,20 — 2,0 — 1))

(i < j).

Indicacién: borrar de forma conveniente lineas y columnas en la factorizacién (1).
>

Ejercicio 7. <« Considere la matriz

1 0 0 1
-1 1 0 1
Ay o= |-1 -1 1 1
Do 1
-1 -1 -1 1

Muestre que usando pivotaje parcial, el factor de crecimiento de pivots es de

peapp(An) =2N"1

>

Ejercicio 8. <« Sea A € FN*V una matriz fuertemente inversible con ancho de
banda superior ¢ e inferior p.

1. Muestre que la descomposicién LU respecta la estructura banda: L es tri-
angular inferior con ancho de banda p, y U triangular superior con ancho de
banda q.

2. Muestre que la versién banda del algoritmo de eliminacién son pivotaje cuesta
sélo 2pqN ops.



